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Filter
ICCD

X-ray detector
(CCD or Image plate)

Electron energy
Spectrometer

Material

Generated
X-rays

Argon gas-jet

Laser pulse

Cu bulk

Cu Kα

Ar Kα104

0 1510
X-ray energy (keV)

103

X
-r

ay
 p

ho
to

n 
nu

m
be

r

102

Ar gas

Absorption contrast

2mm

2mm

Phase contrast

(a)

(b)

���������	�
	�
��������������
������������	
�����	�	���������������

�������	
�������������������
	����������	
���	������������	����������

���������

�������	�
	��������
	������	��������������	�
�����
������
����
����	�������α���������	�
������������	�����������������	�
�����������������	��	�
���������	
�������������������������������

　�������	�
���
��������������
���������������	
�����
�����������	
�����������������������������	�
����
�	�

���������	
��
��
��	�������
��
��������������	
��������
�
���

������������	
����������������������������	

�	���	
��
�	�
��

������������	�
���������������	������������	
������	��


����������	
��	����	���
��
	��
��������������	�
������
���

��������	
�	���������
��������������������	�
�����
���
�����

�������������	
�����������������������������	
�����������

��������	
��������������������������������	�
���������

��������	
��������������	������������������	
���������������

��������	
�������	�������������������������	�
��
��	

　��������	
��	����	
���	���	����������������	��
�������
��������	��
�������	������
�	�
��������������	
�	�����������

��������	��
	��
����	���������������������	
��	���������

�������	
�����	���������	
����

　����������	
����������
�������
��	�����������	
�����
���������	
���
���������
��
�����
�����������	
��
�
�����

��������	
�����
����������
��

������������	��
�	���
������

���������	
���	�����������
���������	
���	������������

��������	
�������������������������������	
���������������

�������	��
���
��������
�������������������	
���
���	�

��������	���
�	�����������	�������������������	�	�
��

����������	
��	����	���
��	�������	���������	
�����

�������	
�����
��
��������
���
�����������	
��	�������	��

����������	��
���	�	������
��������������	�
��������������

����������	
����
��������������
��	��������	
��	��

���������	
��������������������	�������������	�
����	�	

����������	
�����������������
���������������	�
���������

�������	
��������
��
��
�����
��������������	�
������
�������

��������	
���������������
���������������	
������������
�

�������	���
�������
�����������������������������	
������

���������	�
����
��
��������������������������	��
	�������

�������	�
��������������������������������	���
���������

����������	�
����������������������������	�
���������
���	�

���������	�
�	���	����
�����	��	������������	�	

���������

�����������	
��������������������������������	�
��
����	

��������	
�����������	�������	
�����������	��	
���
��
�����

���������	����
�����
����������������������	�
���������������

���������	

　�����������	��
����������	�����������������	�
��
����
��������	�
��
�����������������������������	
��
	������������

������������	��
��������������
�������������	��
����������

�������	
���������������������������������	
������
������

�������	
�������������	����������	�������	
�����
���

　�������	
����	����	��������
��
�����������	
������
�������	

������������
�������
������������	�
����������	����

�������	
�������	�������		����������������	�
	������	����

�������	
��
	�����	�
����
����	���������	
������
���

���������	�
������	�������
�����
�����������	�
�	�������������

��������	
�����

�������	　�������	�
���
��������
�����������������	
�
���������������	
�������
���


�������	　�������	
������	������	��	����	������������	
������

�������	　�������	
����
�������
��	�
��������	�
����	�����	��������������������	��
�����������

����������	�
�����
�����
��
����
���������	
��


