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研究開発拠点における試験技術・施設等の開発

　高速増殖原型炉もんじゅは、１９９５年１２月に発生した２
次主冷却系ナトリウム漏えい事故後、運転を停止してい
ましたが、２０１０年５月６日に原子炉を起動して１４年５ヶ月
ぶりに性能試験を再開し、５月８日に臨界に到達しまし
た。性能試験は三段階に分けて実施する計画で、その第
一段階を「炉心確認試験」と呼び、炉心の安全性確認や
研究開発目的で炉心及びプラントのデータを取得するな
ど、全２０項目の試験を７８日間にわたって実施し、７月２２日
に終了しました。
　炉心確認試験では、基本的な核特性として臨界性、制
御棒価値を測定し、過剰反応度や反応度停止余裕といっ
た安全上の技術基準を満足することを確認しました。さ
らに、冷却材（Na）の温度や流量の変化による反応度変
化の測定、反応度印加時の炉心の自己安定性確認、高速
炉の未臨界度測定を検討する試験、超音波温度計による
冷却材温度測定など、研究開発を目的とした試験を行い
ました。その他、プラント内外の空間線量当量率、冷却
材やカバーガス（Arガス）の純度、１次主冷却系循環ポ
ンプのフローコーストダウン特性を測定しました。
　炉心確認試験の炉心は、長期停止に伴い燃料中の２４１Puの

壊変により生成した２４１Amを炉心平均で約１．５ wt ％含有し
ており、臨界性等の核特性を精度良く解析することは困
難が予想されたので、その精度を検証しました。図１２ -１
に結果を示します。私たちがFBR開発の中で整備して
きた実証炉設計等に用いる「詳細解析手法」の解析値は、
測定値と実験誤差内でおおむね整合した結果であり、解
析値を補正せずとも目標精度を達成できることが分かり
ました。また、「もんじゅ」の運用に用いる炉心管理コー
ドも、既知炉心の解析値と測定値の差で補正すれば実用
上問題ない精度であることが確認できました。炉心の自
己安定性については、図１２ -２に示すとおり、制御棒引
抜によりステップ状に反応度が印加された後に出力は上
昇しますが、上昇を抑える操作をしなくても、燃料温度
の上昇によるドップラ効果等で約２０～４０分後にピークを
打ち、その後静定することを確認しました。
　「もんじゅ」の運転再開により、臨界実験では得られな
いデータを多数取得できました。特にAmを多く含む核
特性データは世界的にも希少なものです。これらデータ
は、トピックス１-７（p.１７）のようなFBRの実用化に使
用されます。
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図１２ -１　主要核特性の解析結果
臨界性，制御棒価値，等温温度係数に対する詳細解析手法の結果は、おおむね誤差内で一致しています。炉心管理コードの結果は、
前回試験のような既知炉心の解析精度を反映することにより、実用上問題ない精度です。

図１２ -２　原子炉出力と冷却材温度の推移
制御棒引抜きにより反応度を印加すると、約２０～４０
分後まで出力は上昇しますが、燃料温度上昇（図では
原子炉容器出口Na温度を示す）によるドップラ効果
等により、出力はピークを打ち、その後は減少して
静定します。
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