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8-5 地質環境調査から解析までのデータの流れを可視化
－統合化データフローの構築（研究坑道の掘削を伴う研究段階：第 2 段階）－

　統合化データフローは、地質環境調査・評価から地層
処分場の設計・性能評価への情報の流れを示し、地質環
境調査・評価の計画を管理するうえで有効な方法である
と考えられます（図8-13）。超深地層研究所計画におい
てもこの方法を用いて地質環境の調査・評価を進めてき
ました。この統合化データフローは、地下施設の設計・
施工及び安全評価の観点から整理した調査研究の個別目
標と課題（図8-13：右端カラム）に対して、研究坑道
内で実施する調査の種類と組合せ，取得するデータの種
類，データの解釈及び異なる分野で得られた情報の統合
など、実際の作業の流れを示したものです。
　地質環境調査・評価では、複数の研究者・技術者が解
析やモデル化を数年間にわたって実施することが多く、
調査からモデル化・解析までの流れについては、研究者
間での理解度の差や、モデル化などの考え方に違いが生
じることがあります。統合化データフローを構築し、そ
れに従い個別目標／課題を達成するための調査や解析を
実施すれば、データの流れや解析に至る考え方を可視化
して整理することができ、将来同様の調査などを実施す

る際に、考え方などをトレースすることができるように
なります。また、調査を進める過程で、得られた地質環
境情報や社会情勢の変化などによって調査・評価計画を
見直した際に、その結果を統合化データフローの更新に
よって記録することができます。このように更新した履
歴についても、それを分析することにより、地質環境調
査の進展などに応じて、調査計画を最適化するための要
因、判断とその根拠についてのルールや事例といった知
識として利用することができると考えられます。
　統合化データフローについては、調査研究の進展に
伴って蓄積された科学的・技術的知見を踏まえて、統合
化の妥当性を評価し、更にはその最適化及び詳細化を段
階的に図ることにより、地層処分にとって重要な地質環
境特性を理解するための体系化された調査・評価技術を
整備することに反映していきます。
　今後も、地質環境調査・評価を通じて得た経験や知識
を統合化データフローなどを活用して整理し、地層処分
事業及び安全規制に反映していきます。

図 8-13　統合化データフローの例（地下水の地球化学的特性の把握：サイトスケール）
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調　査 データ 解釈/データセット 概念化/モデル化/シミュレーション 個別目標/課題

被覆層
・水平分布
・層序/岩相分布
・岩石鉱物特性

基盤花崗岩
・不整合面の深度・形状
・岩相/構造領域区分
・岩石鉱物特性

不連続構造
・三次元分布・形状
・岩石鉱物特性

被覆層
・収着・拡散特性
・物質移動場の構造特性

基盤花崗岩
・収着・拡散特性
・物質移動場の構造特性
・空隙構造特性

不連続構造
・収着特性
・マトリクス拡散深さ
・空隙構造特性

被覆層/基盤花崗岩
・力学・熱特性

初期応力状態

地質構造モデル
（リージョナルスケール）

水理地質構造モデル
（リージョナルスケール） 

地下水流動解析
（リージョナルスケール）

地質 /地質構造の長期変化の推定/

岩盤の地質学的不均質性の把握

対象岩盤の分布と形状の把握

地下水の水質変化の推定

地下水の pH・Eh環境の把握

地下水の塩分濃度分布の把握

岩盤の収着・拡散特性の把握

物質移動場の把握

コロイド /有機物 /微生物の影響の把握

物理探査

岩芯地質調査

孔壁画像調査

物理検層

孔間トモグラフィ探査

初期応力測定

地下水水質観測

岩盤ひずみ計測

壁面地質調査/岩盤物性計測

坑内湧水の採水調査

室内試験・調査

地下水の採水調査

室内試験・調査

層序/岩相データ
（地質図，地質柱状図など）

地質構造データ
（断層/割れ目分布など）

表層水理特性データ
（河川流量，降水量，蒸発
　散量，地下水位など）

深層水理特性データ
（湧水箇所，透水係数，透
　水量係数，貯留係数など）

長期地下水位・水圧変動
データ

湧水量データ

地下水位

涵養量

被覆層
・水理特性（透水性）
・水理学的有効空隙率

基盤花崗岩
・水理特性（透水性）
・水理学的有効空隙率

不連続構造
・水理特性（透水性）
・水理学的有効空隙率

水頭分布

湧水量

被覆層中の地下水
・水質
・起源/滞留時間
・コロイド/有機物/微生
　物の化学特性
基盤花崗岩中の地下水
・水質
・起源/滞留時間
・コロイド/有機物/微生
　物の化学特性

地質構造モデル
（ブロックスケール）

水理地質構造モデル
（ブロックスケール）

地下水流動解析
（ブロックスケール）

地球化学シミュレーション
（ブロックスケール）

地球化学モデル
（ブロックスケール）

岩盤力学モデル
（ブロックスケール）

応力解析・掘削解析
（ブロックスケール）

移行経路として重要な構造の把握

地下水流束分布の把握

帯水層の分布の把握

帯水層中などにおける流速分布の把握

流体検層

単孔式水理試験

孔間水理試験

岩盤傾斜量計測

物理探査

表層水理試験/気象観測

湧水量計測

地下水水圧観測

地質構造モデル
（ローカルスケール） 

水理地質構造モデル
（ローカルスケール）

地下水流動解析
（ローカルスケール）

地球化学シミュレーション
（ローカルスケール）

地球化学モデル
（ローカルスケール）

岩石鉱物特性データ
（岩石組織，鉱物組成など）

岩石化学特性データ
（化学，同位体組成など）

地下水化学特性データ
（化学成分, 同位体, コロイ
　ド/有機物/微生物など）

物質移動特性データ
（収着・拡散係数, 空隙構
　造など）

岩盤力学・熱特性データ
（一軸圧縮強度, ヤング率,
　熱伝導率, 地温勾配など）

初期応力データ

地表水化学特性データ
（化学成分, 同位体など） 

地温勾配分布の把握

岩盤の熱特性の把握

地下水流動場の把握

地下水流動特性の長期変化の推定

EDZの範囲の把握

EDZの透水性，物理・力学特性分布の把握

EDZの地球化学特性の把握

EDZの応力状態の把握

応力場の把握

岩盤の物理・力学特性の把握

不連続構造などの有無の把握

地下空洞への地下水流入量の把握

地下空洞への流入地下水水質の把握

地下水位・水圧分布への影響の把握

地下水の水質への影響の把握

振動・騒音の把握

排水放流先河川の水質の把握

地質構造モデル
（サイトスケール）

水理地質構造モデル
（サイトスケール）

地下水流動解析
（サイトスケール）

地球化学シミュレーション
（サイトスケール）

地球化学モデル
（サイトスケール）

岩盤力学モデル
（サイトスケール）

応力解析・掘削解析
（サイトスケール）

岩盤物理特性データ
（弾性波速度，比抵抗，
（推定値含む）空隙率,
　密度など）

関係する項目 関係しない項目 調査・解析の流れ 整合性の確認 分岐/合流する流れ 分岐/合流しない流れ

物質移動モデル

坑
内
調
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調
査
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グ

地
質
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三
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元
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の
把
握

地
下
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の
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の
把
握

地
下
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の
地
球
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的
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の
把
握

物
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遅
延
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の
把
握

Ｅ
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Ｚ
の
地
質
環
境

特
性
の
把
握

希
釈
効
果
の

把
握

地
下
空
洞
の
力
学

安
定
性
の
把
握

地
下
空
洞
へ
の
地
下
水

流
入
状
態
の
把
握

地
下
の
温
度

環
境
の
把
握

地
下
施
設
建
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が
周
辺
環
境
へ

与
え
る
影
響
の
把
握


