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1-12 ファイバー型放射線検出器による汚染水の監視
－東京電力福島第一原子力発電所構内における実証試験－

私たちは、東京電力福島第一原子力発電所（1F）事故
以来、ファイバー型放射線検出器（プラスチックシンチレー
ションファイバー）を用いた現場適用について研究を行っ
ています。この検出器は、コア（中芯部）に放射線を感じ
て発光するプラスチックシンチレータを使用した光ファイ
バーを採用しています。ファイバー内に入射した放射線は
プラスチックシンチレータを発光させ、光はファイバーを
通って両端に備えた光電子増倍管で検出されます。その
発光は放射線の入射位置により両端の光電子増倍管で検
出される時間が異なり、時間差を計測することで発光位置
（放射線の入射位置）を特定することができます。本検出
器の優れている点は、検出部をひも状に製作することが
でき様々な形状の測定対象物に密着して測定できること、
検知した放射線の位置を特定できることが挙げられます。
また、一般的な放射線検出器と比較して一度に広い範囲
の監視が可能となり、コスト面でもメリットがあります。
1Fでは、汚染水が海洋へ漏れ出るリスクに対し、様々
な対策がとられてきています。敷地内に設置されている
汚染水タンクからの漏えい事象の回数は減っているもの
の、排水溝における汚染水の検知事象は年に数件発生し
ており、漏えい監視手法の確立が望まれています。そこ
で、オフサイトにおける環境回復の取組みで土壌に沈着
した放射性セシウムからの γ線測定用に開発したファイ

バー型放射線検出器を汚染水監視技術として適用するた
めの改良を施し適用試験を行いました。
私たちは、図1-24（a）に示すように汚染水タンクの周
辺に巻くことで汚染水の漏えい位置を特定できる50 m
のファイバー型放射線検出器を開発しました。この検出
器は、汚染水の主要な放射性物質である β線を放出する
ストロンチウム-90（90Sr）を検知するためにできるだけ
薄いプラスチック管に収納しました。敷地内の実験室で
開発した検出器の一部を既知濃度の汚染水に接触させた
ところ、計数率のピークが得られることを確認し、こ
のピークを監視することで汚染水の漏えいを監視できる
ことが分かりました（図1-24（b）、図1-25（a））。開発
した装置は実際に汚染水タンクに設置し、実証試験を行
いました（図1-24（b））。
開発した検出器の計数率から汚染水の濃度を求める
ために、異なる濃度の汚染水に検出器全体を浸すことに
より、検出器の計数率と濃度の関係を求めました。両者
は良い相関関係にあり、この関係から濃度換算を行うこ
とができます（図1-25（b））。
東京電力ではこの試験結果をベースに、排水路内の
汚染水濃度をモニターする装置としての実証試験を行っ
ています。私たちは、引き続き技術的なサポートを実施
し、廃炉作業に貢献していきたいと考えています。

図1-24　適用イメージと現地での試験風景
（a）のようにファイバー型放射線検出器を汚染水タンクに巻いて
汚染水を漏えい監視することを想定し、（b）に示すように 1F 構内
で実証試験を実施しました。
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図1-25　既知濃度の汚染水を用いた校正試験結果
汚染水をファイバー型放射線検出器の一部に接触させると（a）の
ように計数率のピークとして位置の特定が可能です。また、濃度と
計数率は（b）に示すように相関関係にあり、濃度換算が可能です。
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0

5

10

15

20

0 10 20 30 40 50

900 Bq mℓ-1 
560 Bq mℓ-1
230 Bq mℓ-1

放射性物質の濃度

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

0 500 1000 1500 2000 2500

β線源溶液（90Sr）
γ線源溶液（137Cs）

（カウント）

検
出
器
の
１
秒
あ
た
り
の
計
数

（Bqℓ-1）

検出器の1秒あたりの計数（カウント）

ファイバー型放射線検出器の位置（m）

放
射
性
物
質
の
濃
度


